Bizonyitasi modszerek

EV ELEJI FELADATOK




Ev eleji feladatok

» SzUkséges eszkdzok:
» A4-es négyzetracsos fUzet

» Letdlthetd tananyag: Emelt szintG matematika érettségi témakordk (2016)
» Forrds: (regisztracié utdan letdlthetd)

» Négy szinU toll, szamoldgép, kis vonalzd

Bsszedllitotta: Bélcsfoldi Tinde


http://www.mozaik.info.hu/

Ev eleji feladatok

» Dolgozatok értékelése
»  Maximdlis pontszdm szdzalékdban
» 30%-t0l elégséges (2)
» 55%-tol kdzepes (3)
75%-161 6 (4)
> 90%-tol jeles (5)

v

» Dolgozatban elméleti kérdések és gyakorlati alkalmazdsok!
» Kétjegyes temazardk es egy jegyes ropdolgozatok
» Témazdrd dolgozatndl nyomdai dllapotban levé NFT haszndlhatd!

» Dolgozatirdsndl a szikséges eszkozok egymds kozott nem cserélgethetdk!

Bsszedllitotta: Bélcsfoldi Tinde



Ev eleji feladatok

» Féléviilletve év vegi értekelés
» Alap draszdmban szerzett matematika jegyeidet figyelembe véve,
szaktandroddal egyeztetve

» Honlapok:

Blog:

Studium Generale:

Bsszedllitotta: Bélcsfoldi Tinde


http://www.mozaik.info.hu/
http://bolcsfoldi-matek.webnode.hu/
http://www.oktatas.hu/
http://www.studiumgenerale.hu/erettsegik-temakor-szerint

Bizonyitasi modszerek

» Matematika felépitése:
» Fogalmak:
» Alapfogalmak
» szemlélet alapjan fogadjuk el 8ket
» Definicidk
» Pontos meghatdrozds tartozik hozzdjuk
> Allitdsok:
» Axiomak (alapigazsdgok)
» Szemlélet alapjdn fogadjuk el 8ket
» Tételek

» Bizonyitjuk &ket

Bsszedllitotta: Bélcsfoldi Tinde



Bizonyitdas

» Bizonyitas:
» eljards;
» dllitas helyességének indokldsara;
» matematikai logika elemeinek felhaszndaldsaval

» Bizonyitds soran az alapfogalmakat, definiciokat, axiomdkat és a
kordbban bebizonyitott tételeket felhaszndlhatjuk.

Bsszedllitotta: Bélcsfoldi Tinde



Matematikai logika

Logika: helyes kdvetkeztetések tudomanya

Kijelentés (allitas): olyan kijelenté mondat, amelyrdl egyértelmien eldénthetd,
hogy igaz vagy hamis.

» Azigazilletve a hamis a kijelentés (dllitds) logikai értéke.
» Logikai miveletek:
Tagadds (negdcid): NEM
Osszekapcsolds (konjukcid): ES
Szétvdlasztas (diszjunkcio): VAGY
Kovetkeztetés (implikacid): HA ..., AKKOR ... .
EgyenértékUség (ekvivalencia): ... AKKOR ES CSAK AKKOR, HA ... .

Bsszedllitotta: Bélcsfoldi Tinde



Bizonyitasi modszerek

1) Direkt bizonyitds

2) Indirekt bizonyitds
3) Teljes indukcio
4) Skatulya-elv

Bsszedllitotta: Bélcsfoldi Tinde



Direkt bizonyitdas

» Leirdsa: igaz dllitdsokbdl (feltételekbdl) kiindulva helyes kdvetkeztetésekkel
eljutunk a bizonyitandd dllitdshoz (kdvetkezményhez).

» A legtdobb matematikai tétel bizonyitdsa direkt moédon torténik.
» Példdk direkt bizonyitasra:
» Pitagorasz-tétel

» Thalesz-tétel

Bsszedllitotta: Bélcsfoldi Tinde



Indirekt bizonyitas

» Az indirekt bizonyitds két logikai térvényen alapul:
» Minden kijelentés vagy igaz, vagy hamis.
> Egy igaz kijelentés tagaddsa hamis, és forditva, hamis kijelentés tagaddsa igaz.

» Leirasa: feltesszUk, hogy a bizonyitandé dllitds nem igaz, és ebbdl kindulva helyes
kovetkeztetésekkel ellentmondasra (lehetetlen kbvetkezmenyre) jutunk. Igy a kiindulé
feltevés volt téves, vagyis a bizonyitandd dllitas valéjdban igaz.

» Indirekt bizonyitast akkor érdemes vdalasztani, ha az dllitds tagaddsa kdnnyebben
kezelhetd, mint maga az dllitds.

» Példdk indirekt bizonyitdsra:
» Pitagorasz-tétel megforditdsa
»  Végtelen sok primsz&dm van.

» A~2irraciondlis szam.

Bsszedllitotta: Bélcsfoldi Tinde



Teljes indukcio

1. példa N

Hany részre osztja a sikot egy adott P ponton atmend n darab, egy sik-
ban levd egyenes?

2. példa N

Haromszogszamokat kapunk, ha kavicsokat haromszog alakban rendeziink
el agy, hogy mindegyik sorban 1-gyel tébb kavics van, mint a folotte
levében. A haromszigszamok:

o&@&%&%&

1+2=3 1+2+3=6 14+2+3+4=10 1+2+3+4+5=15

Mennyi a 100-adik haromszogszam? Mennyi az n-edik haromszogszam?



Teljes indukcio

» Természetes szamokitodl fuggo dllitasok igazoldsara.

» Természetes szamok: 0 és a pozitiv egész szamok
» Megszdmldalds:
» a0 természetes szim és
» minden természetes szdmnak van rdkdvetkezdje (ndla 1-gyel nagyobb).
» Leirdsa: el&szor bebizonyitjuk az dllitast n=0-ra (a probléma jellegébdl
addéddoan n=1-re vagy valamilyen konkrét értékre), majd feltételezzik,
hogy az dllitds igaz valamely n természetes szamra (indukcids feltevés)

és ennek felhaszndaldsaval bebizonyitjuk, hogy az dllitds igazsadga
oroklédik n+1 —re.

Bsszedllitotta: Bélcsfoldi Tinde



Példdk teljes indukciora:

BiZOI’]YI,TSUI( be, hogy minden n természetes szamra: A teses iNpukcio eLve:

_ n(n+1) Adott egy n pozitiv egész szamtol fiiggo allitas.

7.7 1+24+34++n= — 1. Bebizonyitjuk az allitdst n = 1-re;
2. Feltessziik, hogy az allitas igaz n-re (indukciés
n(n+1)(2n+1 feltevés), és bebizonyitjuk n + 1-re.

2 12422 432 4 o 4 2 = 2OHDERED it il

6 Ezzel az allitast minden n pozitiv egész szamra

143454 n (2 1) 2 bebizonyitottuk.

3 ces n— =n

n(n+1)(n+2
412423+ 4n(n+1) =20

5. h>-l-re és tetsz6leges n természetes szdmra teljesul, hogy (1 + h)™">
1+ n - h [Bernoulli-egyenlétlenség]

Bsszedllitotta: Bélcsfoldi Tinde



» Leirdsa: n darab targyat k db skatulydban helyezink el.

» Ha n >k, akkor biztosan lesz olyan skatulya, amelyikbe legaldbb két targy kerUl.

» Ha n>kp (p természetes szam), akkor biztosan lesz olyan skatulya, amelyikbe
legaldbb p+1 db tdargy kerdl.

» Skatulya-elvvel csoportositdssal kapcsolatos problémdkat bizonyitunk.

» Példdul: Ha adott n+1 darab pozitiv egész szam, akkor ezek kdzott
biztosan van kettd olyan, amelyek kUlonbsége oszthatd n-nel.

Bsszedllitotta: Bélcsfoldi Tinde



Hozi feladatok:

1

. ’ 1 1 n . .. p .
1. Bizonyitsa be, hogy az S toz Tt D nel OsszefUggés minden n

természetes szamra teljesul.

2. Bizonyitsa be, hogy 25 f&s tarsasagban biztosan van 3 {6, akik azonos
csillagjegyben szUlettek.

Bsszedllitotta: Bélcsfoldi Tinde



Versenyfeladatok:

. Egy deréksz6gU haromszog oldalainak hossza egész szam. Igazolja, hogy
a hdromszog az egyik csucsan dtmend két egyenessel hdrom egyenld
terUlety részre vaghato ugy, hogy a kapott részek terlletének a
mérdszama is egész szam!

2. Az ABC hdromszdogben BC=a, CA=b, AB=c hosszUsagu, és az oldalak
hosszaira teljesul, hogy a® + b3 = ¢3. Bizonyitsa be, hogy BCA. < 90°.

3. Elhelyezhetd-e a térben 11 pont Ugy, hogy az dltaluk meghatdrozott
egyenes szama 53 legyen? Lehet-e a 11 pont dltal meghatdrozott
egyenesek szama 542 Allitasat indokoljal

Osszedllitotta: Bélcsfoldi Tinde (bolcsfoldi-matek.webnode.hu)



